


Meraviglie e opportunità

dal nanomondo: 

la luce come strumento 

per comprendere e manipolare 

le proprietà dei materiali.
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Le 4 Equazioni di Maxwell (1860-70) 
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Lo spettro delle onde e.m.

• Stessa natura fisica. Diversa frequenza e lunghezza d’onda.

• Verifica sperimentale di Hertz (1887)

• Dove si propagano? Ipotesi dell’Etere

• 1905: relatività di Einstein. Invarianza di c

    0
1

2

2

2

2 =



−

t

E

c
E

../Documenti/DIDATTIC/aggiorn-docenti/ems3.html#c5
../Documenti/DIDATTIC/aggiorn-docenti/ems3.html#c4
../Documenti/DIDATTIC/aggiorn-docenti/ems3.html#c3
../Documenti/DIDATTIC/aggiorn-docenti/ems3.html#c2
../Documenti/DIDATTIC/aggiorn-docenti/ems3.html#c1
../Documenti/DIDATTIC/aggiorn-docenti/ems2.html#c5
../Documenti/DIDATTIC/aggiorn-docenti/ems2.html#c4
../Documenti/DIDATTIC/aggiorn-docenti/ems2.html#c3
../Documenti/DIDATTIC/aggiorn-docenti/ems2.html#c2
../Documenti/DIDATTIC/aggiorn-docenti/ems2.html#c1


Thoma Young, Augustine Fresnel INTERFERENZA E DIFFRAZIONE

1800: Natura ondulatoria

Perché nella vita di tutti i giorni  non ci capita 

mai di vedere interferenza «accendendo» 

due sorgenti luminose uguali?



Esempio relativo ad un reticolo con N= 10 fenditure

d a

Reticolo di Diffrazione





1913: Modello atomico di Bohr: spiega gli spettri di emissione e assorbimento

Dagli spettri discreti dei gas ai modelli atomici



Natura ondulatoria & corpuscolare 

Il fotone:  E=h





Radiazioni ionizzanti e danni per la salute



S. Nakamura
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In single quantum well (SQW) lasers electrons are
injected by the forward current into the thin GaAs
layer which serves as the active layer.  Population
inversion between E1 and E1 is reached even with a

small forward current which results in stimulated
emissions.

© 1999 S.O. Kasap, Optoelectronics (Prentice Hall)

Manipolare ed ingegnerizzare i materiali 

per ottenere il tipo di luce desiderata

(ma quanta conoscenza c’è dietro!)



I LED hanno rivoluzionato la nostra vita quotidiana in relazione alle sorgenti luminose

Efficienza energetica delle luci a LED



Light Amplification by Stimulated Emission of Radiation
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Absorption, spontaneous (random photon) emission and stimulated
emission.

© 1999 S.O. Kasap, Optoelectronics (Prentice Hall)

Current regulated HV power supply

Flat mirror (Reflectivity = 0.999) Concave mirror (Reflectivity = 0.985)

He-Ne gas mixture
Laser beam

Very thin tube

A schematic illustration of the He-Ne laser
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Gli inventori del primo LASER (a Rubino)

nel 1960 pensavano si trattasse di 

una scoperta scientifica fine a sé stessa

Invece: applicazioni in moltissimi campi.

Ricerca (spettroscopie), Industria, Medicina,

Elettronica, Telecomunicazioni, Armamenti, 

LASER



Una caratteristica «nascosta»: la polarizzazione









Dalla ricerca di base in Fisica emergono continuamente

cose nuove da scoprire ed anche invenzioni di cose

utilissime nella vita quotidiana nascono inaspettatamente

dunque

mai sentirsi «arrivati» nell’avventura scientifica

ed approfittare dei giganti che ci hanno preceduto

per arrampicarsi sulle loro spalle e vedere lontano …..

CONCLUSIONI
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